
International Conference on                                  Volume 2 Issue 7 (2026) 
Global Trends and Innovations 
in Multidisciplinary Research 
 

47 | P a g e  
 

The Effect Of The Sulfuric Acid Dosage On The Degree Of 
Phosphorus Recovery In The Production Of Phosphoric Acid 
From Ordinary Phosphorite Flour By The Clinker Process 

Alisher Avazjonovich Nodirov 
PhD, Academic Lyceum No. 2,  
Tashkent State Medical University 
  

Оддий Фосфорит Унидан Клинкер Усулида Фосфат Кислота 
Олишда Сулфат Кислота Меъёрининг Фосфорни Ажратиб 
Олиш Даражасига Таъсири 
 
Ҳозирги пайтда фосфат кислота икки хил усулда ишлаб чиқарилмоқда. Биринчи усул 
фосфат хом ашёларидаги фосфорни қайтариб, фосфор ҳолига келтирилади, олинган 
фосфор оксидланиб фосфат ангидридга айлантирилади ва ҳосил бўлган фосфат 
ангидрид сувга юттирилади. Фосфат кислота ишлаб чиқаришнинг ушбу усули қуруқ 
(электропечли) усул ва олинган фосфат кислота термик фосфат кислота (ТФК) деб 
аталади. Фосфат кислота ишлаб чиқаришининг иккиннчи усули бу фосфат хом 
ашёларини кучли минерал кислоталар (нитрат, хлорид ва сульфат кислоталар) 
ёрдамида қайта ишлаб уни ажратиб олишдир. Бундай усул ҳўл (экстракцион) усул ва 
олинган фосфат кислота экстракцион фосфат кислота (ЭФК) деб аталади.  
Ҳозирги вақтда ЭФК ишлаб чиқаришнинг иккита усули мавжуд бўлиб, улар фосфат хом 
ашёларини аввал ЭФК билан парчалаб кейин сульфат кислотали экстракция қилиш (ҳўл 
усул) ва фосфат хом ашёни аввал 93-98%-ли сульфат кислота билан таъсирлаштириб 
кейин ундан фосфат кислотани сув билан ажратиб олишдир (клинкер усул).  
Биринчи усул, яъни ҳўл усул дунё бўйлаб жуда кенг тарқалган. Деярли фосфат хом 
ашёси бор мамлакатларда ушбу усул қўлланилади. Ушбу жараёнларда кальций сульфат 
чўкма сифатида ҳосил бўлади ва у асосий суспензиядан ажратилади. Ҳарорат ҳамда 
эритмадаги Р2О5 ва SO4

2- ларнинг миқдорларига қараб, кальций сульфат дигидрат 
(СаSO4·2Н2О), ярим гидрат (СаSO4·0,5Н2О) ва ангидрид (СаSO4) кўринишида ҳосил 
бўлади. ЭФК ишлаб чиқаришнинг асосий усули бизнинг мамлакатда ҳам ва бошқа 
мамлакатларда ҳам нисбатан оддий ва ишончли бўлган асосий усули бу дигидратли 
усулдир .  
Ҳозирда бутун дунёда ЭФК ишлаб чиқаришнинг клинкер усули, яъни  иккинчи усул 
амалда қўлланилмайди. Лекин шундай бўлсада, бу усул ҳам чет мамлакатларда 
ўрганилган. Айниқса АҚШ олимлари томонидан келтирилган ихтиро диққатга 
сазовордир. Бунда фосфат хом ашёси 98%-ли сульфат кислотаси билан 
аралаштирилади ва донадорланади, доналарни фтордан тозалаш мақсадида 200-240оС 
ёки 350-400оС да қиздирилади ва ҳосил бўлган аралашмадан фосфат кислота сув 
ёрдамида ажратиб олинади. Ушбу усулда ЭФК олишни  бир қатор афзалликлари 
мавжуд: ЭФК таркибидаги Р2О5 ни концентрациясини юқорилиги ва ундаги фтор 
миқдорини камлиги.  
Ҳозирги вақтда мамлакатимиз олимлари томонидан фосфат хом ашёларидан бундай 
усулда ЭФК олиш бўйича илмий тадқиқотлар олиб борилмаган. Аммо сўнгги пайтда биз 
томонимиздан паст навли юқори карбонатли Марказий Қизилқум (МҚ) фосфоритларидан 
ЭФК олишнинг клинкер усули бўйича дастлабки илмий тадқиқотлар ишлари олиб 
борилган [3]. Ушбу тадқиқот ишида Марказий Қизилқум (МҚ) фосфорити бўлган оддий 
фосфорит унидан (ОФУ) клинкер усулда экстракцион фосфат кислота олиш ва унинг 
сифат кўрсатгичларига ОФУни парчаланиш вақти давомийлигини таъсири, ҳамда 
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фосфат кислотагипсли пульпадан сув ва фосфат кислота эритмаси орқали ЭФКни 
ажратиб олиш жараёнлари ўрганилган. Келтирилган парчаланиш вақтларида таркибида 
8,19-9,37% Р2О5 тутган ЭФК (сув билан ажратиб олинганда) ва 16,57-17,39% Р2О5 тутган 
ЭФК (10% ли ЭФК билан ажратиб олинганда) ҳосил бўлиши кўрсатилган. Сув ва ЭФК 
билан ажратиб олишда фосфаткислота гипсли пульпаларнинг фильтрланиш тезликлари 
ўрганилган. 
Ушбу мақолада эса ЭФК нинг сифат кўрсатгичларига сульфат кислота меъёрлари ва 
концентрацияларини таъсири ўрганилган. Тажрибалар учун оддий фосфорит унидан 
(ОФУ) дан фойдаланилди. Унинг кимёвий таркиби ва тажрибаларни бажариш тартибида 
батафсил келтирилган. Сульфат кислота меъёрлари: 95, 100, 103, 105 ва 110% 
(Фосфорит хом ашёсидаги СаО га нисбатан) деб олинди. Сульфат кислота 
концентрацияси-93%. Парчаланиш вақти 30 дақиқа.  Ҳосил бўлган клинкердан фосфат 
кислота қайноқ (80-90оС) сув  билан ФХА:Н2О=1,0:2,5 нисбатда 5-10 дақиқа давомида 
аралаштирилди ва вакуум остида фильтрлаб ажратиб олинди.ОФУ ни юқори 
концентрацияли сульфат кислота билан парчаланиши туфайли катта ҳажмдаги кўпиклар 
ҳосил бўлиши кузатилмади. ОФУ ни парчаланиш коэффициенти (Кпарч.), Р2О5 ни эритмага 
ажралиш коэффициенти (Кажрал.) ва  фосфат кислотали гипсли пульпаларни (бўтқа) 
фильтрланиш тезликлари  ҳисобланди.  Олинган  ЭФК ва фосфогипсдаги асосий 
моддалар аниқ бўлган усулларда таҳлил қилинди . Олинган натижалар 1-жадвалда 
келтирилган. Ушбу келтирилган натижалардан кўриниб турибдики, сульфат кислота 
меъёрини 95 дан 110% гача ортиши билан олинган ЭФК таркибидаги Р2О5 нинг миқдори 
8,46 дан 9,22% гача ортиши, СаО нинг миқдори  1,19 дан 1,15% гача камайиши ва SO3 

нинг миқдори эса 3,05 дан 4,25% гача ортиши кузатилади. Қуруқ фосфогипсдаги  
Р2О5умум.  ва Р2О5сув.нинг миқдорлари мос равишда 3,08 дан 2,47% гача ва 0,49 дан 0,20% 
гача камайиши кузатилади. СаО ва SO3 ларнинг миқдорлари эса мос равишда 29,61 дан 
30,01% гача ва 40,19 дан 40,46% гача ортиши кузатилади. Худди шу меъёрларда Кпарч. 
ва Кажр. мос равишда 90,15 дан 94,02% гача ва 88,52 дан 92,18% гача ортади. Бунда 
фильтрланиш тезлиги нам фосфогипс бўйича 859 дан 981 кг/м2·с гача бўлган оралиқда 
ётади.  
1-жадвал. Олинган ЭФК ва фосфогипснинг асосий кимёвий таркибиги кислота 
меъёрини таъсири. 
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Келтирилган жадвал натижаларидан яна шу нарса кўринадики, сульфат кислота 
меъёрлари 103, 105 ва 110% бўлганда олинадиган ЭФК ва қуруқ фосфогипсларнинг 
асосий кимёвий таркиблари бир-бирига жуда яқин.  Бу ҳолат шундан далолат берадики, 
сульфат кислотани мақбул меъёрини 103-110% деб олиш мумкин, аммо сульфат 
кислота миқдорини тежаш нуқтаи-назаридан қараладиган бўлса ушбу миқдорларни 103-
105% деб олиш мумкин. Кейинги тажрибаларда юқоридаги кўрсатгичларга сульфат 
кислота концентрацияларини таъсири ўрганилди. Бунда кислота концентрациялари эса 
70, 75, 80, 85, 90 ва 93%, меъёри 103% га тенг. Тажрибаларни бажариш тартиби 
юқоридагилар билан бир хил. Олинган натижалар 2-жадвалда келтирилган. 
2-жадвал. Олинган ЭФК ва фосфогипснинг асосий кимёвий таркибига кислота 
концентрациясини таъсири. 
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Жадвалда келтирилган натижалардан кўриниб турибдики, сульфат кислота 
концентрацияси 70 дан 93% гача кўтарилганда олинган ЭФК таркибидаги Р2О5 нинг 
миқдори 8,02 дан 9,21% гача ортиши, СаО нинг миқдори  1,03 дан 1,17% гача кўтарилиши 
ва SO3 нинг миқдори эса 3,12 дан 3,39% гача ортиши кузатилади. Қуруқ фосфогипсдаги  
Р2О5умум.  ва Р2О5сув.нинг миқдорлари мос равишда 2,40 дан 2,58% гача ва 0,12 дан 0,24% 
гача ортиши кузатилади. СаО ва SO3 ларнинг миқдорлари эса мос равишда 29,48 дан 
29,84% гача ортиши ва 40,51 дан 40,35% гача камайиши кузатилади. Худди шу 
меъёрларда Кпарч. ва Кажр. мос равишда 92,31 дан 93,73% гача ва 90,34 дан 91,70% гача 
ортади. Бунда фильтрланиш тезлиги нам фосфогипс бўйича 1095 дан 948 кг/м2·с гача 
бўлган оралиқда ётади. Албатта бунда фильтрланиш тезлигини сезиларли даражада 
камайиши содир бўлади. Жадвал натижаларидан яна шу нарса маълум бўладики, 
сульфат кислота концентрациялари 90 ва 93% бўлганда олинадиган ЭФК ва қуруқ 
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фосфогипсларнинг асосий кимёвий таркиблари бир-бирига жуда яқин.  Демак, бунда 
сульфат кислотани мақбул концентрацияларини 90 ва 93% деб олиш мумкин.   
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